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zu geben scheint, so wire es wichtig, solchen
Fragen weiter nachzugehen. Dabei kénnte dann
auch die vereinzelt vorliegende gesteigerte Re-
sistenz dlterer Pflanzen wihrend des Sommers
im Freilande berticksichtigt werden.

Zusammenfassung.

1. Es wurden die Dominanzverhiltnisse im
Gelbrostverhalten von 11 Gerstenkreuzungen
bei Infektion mit Gerstengelbrostrassen gepriift.
Das Ergebnis ist je nach Kreuzung und Gelb-
rostrasse verschieden. Die Unanfilligkeit einer
Nacktgerste (Typ i) dominierte vollstdndig iiber
verschiedene Anfalligkeitsstufen. Auch die hohe
Resistenz von Heils Frankengerste (Rasse 23:
Typ 00) erwies sich als dominant zu hd&heren
Befallsgraden. Andererseits verhielt sich die
Resistenz einer unbenannten vierzeiligen Gerste
gegen die spezifischen Gerstengelbrostrassen 23
und 24 recessiv bis intermediir, wihrend der
gegen die Weizengelbrostrasse 2 vorliegende
gleiche Resistenzgrad sich als dominante Eigen-
schaft manifestierte.

2. Die Faktorenanalyse wurde in der F,-
Generation mit folgenden Gerstenkreuzungen
vorgenommen : Heils Franken X Criewener 405;
Heils Franken X Hordeuwm distichum nudum und
Bavaria X Bethges III. In der Kombination
von hoher Resistenz (Heils Franken) mit An-
falligkeit (Criewener), wie sie sich bei Infektion
mit Gelbrostrasse 23 ergibt, zeigt sich eine glatte
monohybride Spaltung; der Resistenzfaktor von
Heils Frankengerste fiir Rasse 23 ist auch fiir die
gegeniiber Rasse 46 vorliegende Resistenz dieser
Sorte verantwortlich. Wihrend dieser Faktor
zur Anfilligkeit dominant ist, erweist er sich zur
Unanfalligkeit (Nacktgerste) als recessiv. Bei
der Vererbung der gegen Rasse 23 vorliegenden
Resistenz von Bavaria-Gerste miissen wir mit
der Wirksamkeit von mindestens zwei recessiven
genetischen Faktoren rechnen, die auch fiir die
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Resistenz derselben Sorte gegeniiber Rasse 46
verantwortlich sind. In keiner der untersuchten
Kreuzungen lag Transgression infolge von Poly-
merie vor.

3. Zwischen den Genen fiir SpelzenschluB und
dem Rostverhalten der Gerstensorten besteht
keine engere Koppelung.
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Cytologische Untersuchungen an Rettichen.

Von V. Hartmair.

Auf Anregung und im Auftrage der Landes-
bauernschaft Bayern wurden 40 der am haufig-
sten in den siidbayerischen Gartenbaubetrieben
in Kultur befindlichen Rettichsorten! auf ihre
Chromosomenverhaltnisse hin untersucht. Auf-
gabe dieser Untersuchungen, wie sie in solchem

1 Siehe Sortenverzeichnis.

Umifange bisher noch nicht durchgefithrt wur-
den, war es, festzustellen, ob die morphologi-
schen Unterschiede, die zwischen den -ein-
zelnen Rettichsorten vorhanden sind, auch in
den cytologischen Verhiltnissen sichtbar in
Erscheinung treten. Die Beantwortung dieser
Frage ist von Wichtigkeit, da sie die einzige
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exakte Grundlage fiir weitere Ziichtungsar-
beiten bildet.

Von jeder der 40 Rettichsorten wurden je
4 Pflanzen angebaut und zur Bliite gebracht,
Die fiir die cytologischen Untersuchungen be-
nétigten Bliitenknospen gelangten in Alkohol-
Eisessig zur Fixierung. Die Farbung der Chro-
mosomen erfolgte nach der Methode von Herrz-
BrLLinG. In einzelnen Zweifelsfillen gelangten
auch Mikrotomschnitte zur Untersuchung, die
nach der Paraffinmethode angefertigt worden
waren, Die Schnittdicke betrug 7 u. Die Chro-
mosomenfarbung erfolgte bei den Mikrotom-
schnitten mittels Gentianaviolett. Zur Unter-
suchung gelangten ausschliellich Pollenmutter-
zellen,

Die cytologischen Verhéltnisse aller unter-
suchten Pflanzen zeigten mit Ausnahme einer
einzigen Pflanze weitgehende Ubereinstimmung.
Zur Feststellung der Chromosomenzahl und der
Paarungsverhiltnisse erwies sich die Diakinese
als besonders geeignet. Die haploide Chromo-
somenzahl betragt bei allen untersuchten Sorten
mit Ausnahme der vorhin genannten Pflanze
x =9, die Reduktionsteilung verlduft ohne
Stérungen, und die Chromosomen schreiten in
der Diakinese meist zur normalen Gemini-
bildung, so daB in der Regel g Bivalente zu
beobachten sind (Abb. 1). An einzelnen
Pflanzen konnten bei einer groBeren Anzahl
von Pollenmutterzellen nur 8 Bivalente fest-
gestellt werden (Abb. 4). Die Affinitdt der
restlichen beiden Chromosomen zueinander ist
in diesem Falle sehr gering. Die Tetraden-
bildung verlduft ohne Stérungen und liefert
normalen Pollen.

Wie bereits erwdhnt, konnte an einer Pflanze
(Pflanze 40,) eine hohere Chromosomenzahl fest-
gestellt werden. Dieser Fall besitzt zwar prak-
tisch kaum irgendwelche Bedeutung, ist aber
theoretisch von Interesse. Die Pollenmutter-
zellen der genannten Pflanze lieBen im Diakinese-
stadium neben - g Bivalenten deutlich ¢ Uni-
valente erkennen (Abb. 5).

Durch das cytologische Verhalten wihrend der
Reifeteilungen offenbarte sich die Bastardnatur
dieser Pflanze. Die Gemini und univalenten
Chromosomen ordnen sich beim Ubergang von
der Diakinese zur Metaphase nicht zu einer regel-
méiBigen Kernplatte an, Wihrend ein Teil der
Chromosomen in der Aquatorialplatte angehiuft
erscheint, liegt der Rest zerstreut innerhalb der
Spindelfigur (Abb. 6). Diese univalenten Chro-
mosomen treten ijhre Wanderung nach den bei-
den Polen erst dann an, wenn die Geminihilften
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diese bereits vollzogen haben. Dies hat ein ver-
spitetes Ankommen der univalenten Chromo-

Abb. 1. Normalfall der Dia-
kinese: ¢ Bivalente. Hetero-
typische Teilung.

Abb. 3. Frithe Anaphase. Homdo-
typische Teilung.

Abb. 2. Telophase. Heterotypische:
Teilung. .

Abb. 4. Vom Normalfall ab-
weichender Fall. Diakinese
mit 8 Bivalenten und z Uni-
valenten. Heterotypische
Teilung.

Abb. 1 mit 4: Diploide Formen.

Abb. 5. Diakinese mit ¢ Biva-
lenten und 9 Univalenten.
Heterotypische Teilung.

Abb. 6. Telophase. Heterotypi-
sche Teilung.

Abb. #. Interkinese. Hetero-
typische Teilung.

Abb. 5 mit 8: Triploider Bastard.

Abb. 8. Spite Anaphase,
Homdotypische Teilung.

somen an den Polen zur Folge. Hierbei kommt

es haufig vor, daB einzelne dieser Univalenten

die Pole wahrend der heterotypischen Teilung
10



122

gar nicht mehr erreichen und so auflerhalb der
interkinetischen Kerne zu liegen kommen.
Daraus erkliren sich auch die starken Unregel-
miBigkeiten der Chromosomenzahlen in den
Kernplatten. Die Chromosomenzahl innerhalb
einer Platte schwankt zwischen 10 und 14. Im
zweiten Teilungsschritt 146t sich in der Meta-

Verzeichnis
der untersuchten Rettichsorten.

Nr. Sorte

1 | Treibrettich Miinchner Setz

2 | Treibrettich, groBer weier Miinchner

3 | Miinchner Treib und Land

4 | Miinchner ovaler weiler

5 | Miinchner halblanger weiler

6 | Treibrettich primus

7 | Unus weiller Treibrettich

8 | Treibrettich, halblanger weiler Neckarruhm
9 | Treibrettich Fridolin

10 | Halblanger weiller Treib

11 | Halblanger weiBer Treib

12 | Treib- und Frithsommerrettich

13 | Universal Treib und Land

14 | Weiller Ulmer Blocktreib

15 | Ulmer weiller Frithsommer

16 | Halblanger weiSer frither Treib und Land
17 | Treibrettich allerlingster weiler

18 | Treibrettich langer weiller

19 | Kastenrettich groBer weiller Treib

20 | Treibrettich halblang rosa

21 | Treibrettich halblanger rosenroter (Neckar-
ruhm)

22 | Treibrettich halblang rosa

23 | Treibrettich halblang rosa

24 | Halblanger blauer Treib

25 | Halblanger blauer Treib

26 | Halblanger blauer Frithsommer

27 } Gelbgrauer Maindreieck

28 | Pfingstrettich hellbraun

29 | Treibrettich groBer brauner Miinchner
30 | Treibrettich Heidelberger hellblau

31 | GroBer grauer Treib Kastenrettich
32 | GroBer schwarzgrauer Treib

33 | Treibrettich, Eigenbau

34 | Treibrettich Nachbau LBsch. Bayern
35 | Treibwinterrettich, Eigenbau

36 | Treibrettich, Eigenbau 2

37 | Treibrettich, Eigenbau 2

38 | Treibrettich, Eigenbau 2

39 | Eigenbau

40 | Eigenbau

bzw. frithen Anaphase keine Langsteilung der
in der Aquatorialplatte befindlichen Chromo-
somen becobachten. Diese ordnen sich in
wechselnder Zahl (5—¢) beiderseits der Kern-
platte an und wandern hierauf zu den Polen
(Abb. 8). Dementsprechend finden sich in den
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Tetraden 5—q Chromosomen vor. Die un-
gleiche Zahl der Chromosomen in den Tetraden-
zellen bewirkt weitgehende Sterilitdt des Pollens.
So erklart es sich, daB diese Pflanze, die als tri-
ploider Bastard anzusprechen ist, keinerlei
Samenansatz aufwies.

Die Chromosomen der kultivierten Cruciferen
sind verhdltnismaBig klein. Dies gilt neben
Brassica oleracea insbesondere auch fiir Rapha-
nus sativus. Aus diesern Grunde sind etwa vor-
handene morphologische Unterschiede zwischen
den einzelnen Chromosomen nur schwierig fest-
zustellen. Wie das Untersuchungsergebnis zeigt,
sind sdmtliche 40 Rettichsorten, die zur Unter-
suchung gelangten, ausgenommen die triploide
Pflanze, als diploide Formen von Raphanus sa-
tivus anzusprechen. Die zwischen den einzelnen
Sorten bestehenden Unterschiede morphologi-
scher Art beruhen somit nicht auf Unterschie-
den in der Chromosomenzahl. Die besondere
Wiichsigkeit von Treibrettichen ist also nicht
durch Polyploidie bedingt.. In diesem Zu-
sammenhang erscheint die Tatsache erwéhnens-
wert, daB die von LINDENBEIN (1934) durch-
gefithrten cytologischen Untersuchungen am
Markstammkohl zu analogen Feststellungen
fihrten.
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